
 
 

 

ʀʅʊɽʈʇʈɽʊɸʎʀʗ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓʍ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʉ ʎɽʃʔʖ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʇʈʆʏʅʆʉʊʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɻʈʋʅʊʆɺ  

 

ɹʆʃɼʓʈɽɺ ɻ.ɻ.  

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʧʦ ʥʘʫʢʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʆʆʆ çʅʇʇ ɻʝʦʪʝʢè, ʛ. ʇʝʥʟʘ 

g-boldyrev@geoteck.ru  

 

ʂʆʃɽʉʅʀʂʆɺ ɸ.C. 

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛ. ʇʝʥʟʘ 

kolart91@gmail.com  

 

ʅʆɺʀʏʂʆɺ ɻ.ɸ.  

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛ. ʇʝʥʟʘ 

gn@s-teh.biz  

 

  

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ  
ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ; ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʨʝʟ; ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʩʜʚʠʛ; ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ; ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ; ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ; 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ  

 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ - ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [7-10], ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ - ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ [1, 6, 11, 12, 14, 15]. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʫʪʝʤ ʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [3-5]. ʂ ʵʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (j¡) ʠ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (j) ʫʛʣʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ; ʩʠʣʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ (c); ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʛʦʣ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʠ (ɣ).  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʂʫʣʦʥʘ, ʠʣʠ 

ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ. ʇʝʨʚʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

(s), ʘ ʚʪʦʨʦʝ - ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ (s3) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ (
1s) ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ, 

ʥʦ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʚʫʤʷ, ʥʦ ʠ ʩ 

ʪʨʝʤʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (
1 2 3, ,s s s). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʥʘʟʳʚʘʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [4, 5].  

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʜʚʠʛ:  
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cvl
¡+¡= jst tg ,   (1) 

ʛʜʝ lt - ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ; sv - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; j¡ - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ; c¡- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
'ʩ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2-5 ʢʇʘ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ).  

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ:  

 

cuvl +-= jst tg)( ,   (2) 

ʛʜʝ u - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʡ ʚʦʜʳ; j, c - ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʪʝʢʫʯʝʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ:  

 

ul c=t ,   (3) 

ʛʜʝ cu - ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ:  

 

cuuu vbal
¡+¡-+-= jsjt tg)(tg)( ,   (4) 

ʛʜʝ ua - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; űb - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ.  

 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʩʜʚʠʛʘ:  

 

rrvl c¡+¡= jst tg ,    (5) 

ʛʜʝ rj¡, rc¡ - ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ :  

 

ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ:  

 

1 3

1 3

sin
s -s

j=
s +s

;   (6) 

 

ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ:  

 

(s1 - s3) / (s1 + s3 + 2ʩĀctgj) = sinj.    (7) 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1-3, 6, 7), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʇ 22.13330 [7], ʉʇ 24.13330 [8] 

ʠ ʜʨ. 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʛʠʙʘʶʱʫʶ ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 



 
 

 

 

 

 
                    ʘ                                              ʙ                                                 ʚ 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʦʛʠʙʘʶʱʠʤ ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ: ʘ - 

ʩʝʢʫʱʝʛʦ; ʙ - ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ; ʚ - ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ (t - ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; s¡ - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ)  

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʘ ʛʨʫʥʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʝʩʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʪʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʥʠʝʤ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʄʦʨʘ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:  

 

sl jst tg¡= ,   (8) 

ʛʜʝ sj  - ʩʝʢʫʱʠʡ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ; s¡ - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʩʝʢʫʱʠʭ, ʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʦʮʝʥʝʥʘ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ s¡ ʠ ʥʝʜʦʦʮʝʥʝʥʘ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʩʦʚʧʘʜʫʪ ʠʣʠ ʥʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠ.̫  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʘʢ ʣʫʯʰʘʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʄʦʨʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 1, ʙ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (1). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 1, ʚ) ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʄʦʨʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʢʨʫʛʦʚ 

ʄʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʨʷʤʦʡ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʄʦʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1, ʙ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ɻʆʉʊ 12248 [4]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1, ʚ), ʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (1) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʂʨʠʚʠʟʥʘ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʄʦʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ vñð sssss =++= 3/)( 321 . ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 100-200 ʢʇʘ ʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (1), ʯʪʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʙʦʣʝʝ 

600 ʢʇʘ) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʜʦ 100 ʢʇʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ (8). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʱʠʡ 

ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2).  

 

 



 
 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ) ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ñðs¡ (t - ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ)  

 

ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥ ʧʦʜʦʙʥʘ ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʳʭʣʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ j¡ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ 

ʛʣʠʥ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʳ ʧʦʜʦʙʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʥʦ 

ʦʧʷʪʴ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ j¡), ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʠʢʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʀ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʁʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɺʳʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʫʜʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ - ʧʨʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [13]  

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ ʚ ʉʇ 22.13330 [7] ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʂʫʣʦʥʘ (ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ) ʠʣʠ ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ (ʚ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ) (ʨʠʩ. 4), ʚ ɻʆʉʊ 12248 [4] ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 



 
 

 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, 

ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ, ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥrʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 

ʠʣʠ ʧʦʣʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  
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ʈʠʩ. 4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʉʇ 22.13330: ʘ - ʂʫʣʦʥʘ; ʙ - ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ  

 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʛʨʫʥʪʘ Cap ʠ ʉʘm ʉlay [1, 6, 11-13]. ʇʦʢʘʟʘʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʛʠʙʘʶʱʠʭ. ʇʝʨʚʘʷ (FS) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ (Ft) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ b,d  ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ c,j , ʘ ap  - ʙʳʪʦʚʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ vos   

 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ:  



 
 

 

1) ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ (ʢʘʢʦʚʘ ʝʛʦ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ); 

2) ʢʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ;  

3) ʢʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʢʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ;  

4) ʢʘʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ - ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʩʳʧʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʜʚʠʛ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʚʳʧʦʨʦʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʉʤʝʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ (ʧʨʠʟʤʘ ʚʳʧʦʨʘ) ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ - ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ - 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ɸɺʉɼ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʩʞʘʪʠʝʤ - ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʉʊʉ) [3]. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ - ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʪrʘʥʠʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʉʊɽ). ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ, ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜʦʙʥʘ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠʣʠ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʧʪrʘʥʠʡ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ.  

 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʊʨʠ ʟʦʥʳ ʚ ʧʨʠʟʤʝ ʚʳʧʦʨʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ: 1 - ʩʞʘʪʠʝ; 2 - ʧʨʷʤʦʡ 

ʩʨʝʟ; 3 - ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ  

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7, ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 7, ʙ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ) ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ɸɺ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʉɼ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ɸɺʉɼ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 7, ʘ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢʨʠʚʳʝ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʥʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 



 
 

 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ.  

 

 

 
                                    ʘ                                                                                      ʙ 

ʈʠʩ. 7. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ: ʘ - ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʦʩʝʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ů1 - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ Ů1è (ʉʊʉ - ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʞʘʪʠʷ; ʉʊɽ - ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ; SS - ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʜʚʠʛ); ʙ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ: 1 - ʩʞʘʪʠʝ; 

2 - ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ; 3 - ʧʨʤ̫ʦʡ ʩʨʝʟ  

 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʂʫʣʦʥʘ ʠʣʠ 

ʄʦʨʘ - ʂʫʣʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɻʆʉʊ 12248 [4] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʘ ʦʥʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 100 ʜʦ 500 ʢʇʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 5.1 ɻʆʉʊ 12248. ʇʦʣʫʯʠʚ ʪʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4, ʘ, ʙ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʤʝʥʝʝ 100 ʢʇʘ, ʧʦʣʫʯʘʪʩʷ ʨʝʟʢʦ 

ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ (ʨʠʩ. 8, ʘ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʤʝʥʝʝ 100 ʢʇʘ, ʚʪʦʨʘʷ - ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʢʇʘ. ʀʟ ʨʠʩ. 8, ʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʧʦʣʫʯʘʁʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ, 

çʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡè ʩʠʣʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʝʢʫʱʠʤ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʝʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʥʘʩʳʧʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʢʇʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʫʯʪʝʥʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ˉ 147, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʉʐɸ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ [12].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8, ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʜʥʘ ʩʝʢʫʱʘ ̫ ʠ ʜʚʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʝ ʫʛʣʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ɣ, ű0 ʠ űp ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʝʢʫʱʠʡ ʫʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʝɦʡʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 



 
 

 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʤʝʥʝʝ 100 ʢʇʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ 
as= 100 ʢʇʘ 

ʠ 
bs= 300 ʢʇʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ (űconst).  

 

 

  
                                         ʘ                                                                           ʙ 

 

ʈʠʩ. 8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʛʠʙʘʶʱʠʝ: ʘ - ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ; ʙ - ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 100-300 ʢʇʘ  

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ), ʚʠʜʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʜʚʠʛ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʠ ʢʨʠʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 9. ʇʝʨʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ tmax 

ʠ ʨʦʩʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ. ɺʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʥʘ ʥʝʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʪʦʯʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫ  ʁ ʧʨʝʜʝʣʫ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ tmax. ʊʨʝʪʴʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ tmax, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

tʦʩʪ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʝʛʦ ʥʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʚʠʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʩʝʚʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ (Ů1), ʨʘʚʥʦʡ 15%, ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 10% 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ.  

 

 

 
ʈʠʩ. 9. ʂʨʠʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ: 1 - ʠʜʝʘʣʴʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 2 - 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ; 3 - ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ  



 
 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣ (1-8)), ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ 5.1.4.1 

ɻʆʉʊ 12248 [4] ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ/ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ: çéɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ pmax ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ pmin ʠ pi, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʟʫ Ű, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ pmax (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0,25pmax, 0,5pmax ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ p ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 5.1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ Dp ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 5.1 ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʫʜʚʦʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠè.  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʩʨʝʟ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʠʣʠ ʧʦ 

ʪʘʙʣ. 5.1 ɻʆʉʊ 12248 [4] ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʡʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ szp ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ szg (ʙʳʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 10). ɽʩʣʠ szg ʥʘʡʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦ 

(
zg zs =g, ʛʜʝ ɔ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ/ʤ3; z - ʛʣʫʙʠʥʘ, ʤ), ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʦʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ:  

¶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʀɻʕ), ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ;  

¶ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ g ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɻʕ;  

¶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ;  

¶ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʜʣʠʥʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.  

 
 

ʈʠʩ. 10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ: p - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; b - 

ʰʠʨʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; szg, szp - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; szg.ʦ, szp.ʦ - ʪʦ ʞʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; szg.i, szp.i - ʪʦ ʞʝ ʚ i-ʡ ʪʦʯʢʝ; DL 

- ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ; NL - ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ; FL - ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; WL - ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ; BC - ʥʠʞʥʷ ̫ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ 

ʪʦʣʱʠ  



 
 

 

ɼʘʣʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʧ. 5.6.31-5.6.42 ʉʇ 22.13330 [7], ʥʘʭʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ Hc. ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Hc ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ Hc. ɿʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʠʩ. 10, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ɼʘʣʝʝ ʵʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʟʘ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʦʩʪʦ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ɻʝʦʣʦʛ ʥʝ ʟʥʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʪʦʞʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʟʥʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʝʦʣʦʛ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣ. 5.1 ɻʆʉʊ 12248 [4]. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʚʩʝ 

ʧʨʦʩʪʦ. ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʛʨʫʥʪʘ. ʏʝʤ çʩʣʘʙʝʝè ʛʨʫʥʪ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʫʧʝʥʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ ʪʨʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʣʠʥʳ 

ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 0,26LI =  ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. ʀʟ ʪʘʙʣ. 

5.1 ɻʆʉʊ 12248 [4] ʥʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʣʠʥʳ ʩ 0,25 0,5LI< ¢  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 100; 200; 300 ʢʇʘ. ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

sp = 102 ʢʇʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʘʚʥʳʤ 100 ʢʇʘ, 

ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 102 ʢʇʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 102 ʢʇʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ OCR >  2) ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ 100 ʢʇʘ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʟʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ sp. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ, 

ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʢ 100, 200, 300 ʢʇʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ sp = 102 ʢʇʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

çʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ sp ʜʦʙʘʚʣʷʪ ɹʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ
maxp .  

ɼʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 5.1 ɻʆʉʊ 12248 [4], ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʪʘʧʫ ʨʝʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ.  

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ - 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè, ʯʝʤ ʥʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ j¡ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ¡.  
ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 85% 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 107 ʩʤ2/ʛʦʜ [7].  



 
 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ j¡ ʠ ʩ¡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (1, 3, 5) 

ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠ (6, 7) ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ 

ʩʞʘʪʠʷ.  

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
uc . ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘʡʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɽʩʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥ ʥʘ 100%, ʪʦ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʠ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʩʝ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʜʘʚʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʛʠʙʘʶʱʘʷ ʢʨʫʛʦʚ ʄʦʨʘ ʙʳʚʘʝʪ ʦʙʳʯʥʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʝʮ, ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ, ʠʤʝʷ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʛʨʫʥʪ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʪʨʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʪʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʫʛʦʚ ʄʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʪʨʠ 

ʢʨʫʛʘ ʄʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫ  ʁ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11).  

 

 

 
ʈʠʩ. 11. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (
uc  - ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ)  

 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥr  ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 100%, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʦʪ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʚʠʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʥʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʄʦʨʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ (ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ (ʨʠʩ. 12).  

 



 
 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 12. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ: 1 - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ; 2 - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ  

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12 ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʚʠʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʟ ɻʪʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʄʦʨʘ, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ 1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʜʝʚʠʘʪʦʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: (41 + 65 + 89) / 3 = 65 ʢʇʘ = cu. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ 2 

ʢ ʢʨʫʛʘʤ ʄʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 13). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʠʩ. 13, ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ.  

 

 



 
 

 

 
ʈʠʩ. 13. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ cu ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ Ip ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʳ [2] ( - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ)  

 

ʅʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ ʧʨʦʯʥʦʩʪ ɹ cu ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [7].  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ cu ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (2) ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (7) ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

cu ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʪʨʝʭ ʦʧʳʪʦʚ.  

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè, ʯʝʤ ʥʘ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ j¡ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ¡.  
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʛʨʫʥʪ 

ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʠʚ ʛʨʫʥʪʘ ʙʳʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ (ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠ)̫, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʜʝʚʠʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ (ʪ.ʝ. ʚ ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʜʚʠʛ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ. ʕʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʛʜʝ ʤʦʞʝʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʛʜʝ 


